CONSORCIO PARA LA CONSTRUCCION,
)u EQUIPAMIENTO Y EXPLOTACION DEL
D, LABORATORIO DE LUZ SINCROTRON

A LB A

MEMORIA DE ACTIVIDADES Y GRADO DE CUMPLIMIENTO ANO 2021

CONSORCIO PARA LA CONSTRUCCION, EQUIPAMIENTO
Y EXPLOTACION DEL LABORATORIO DE LUZ SINCROTRON

MEMORIA DE ACTIVIDADES Y GRADO DE CUMPLIMIENTO DE LOS
OBJETIVOS

ANO 2021

Editor responsable: Edgar Aigner, Jefe de la Divisién de Administracion

Aprobado por el Consejo Rector, sesién num. 45, del 25/10/2022

Contenido
1 Informacién general: CELLS y ALBA SiNCrOtroON ......cccvvieeiiiiieecciiee e ccieee st e e scitee e senvaee e 2
2 (0] o= 17701 2
3 Programa de OPEIaCiONES.....ccccccuiiiiieeee e ettt e e e ctrree e e e e e e et b re e e e e e e e s s nntsaeeeeeeeeeannsraeeeens 3
4 Programa de excelencia CientifiCa.......ccccoccieeiiciiie e 5
4.1 UL g T I VA =) d o T=T T g L= g1 {0 1N 5
4.2 EXperimentos Y PUBDIICACIONES........uiii it 12
5 Programa de relaciones con [a industria.......cccueeeieeiiiicciiiiiee e 14
6 Programa de desarrollo de ALBAL..........o ettt e e e e e e e e e e 18
7 Programa de relaciones internacionales y relaciones publicas.........ccccceeecvveeeiciieeencnneenn. 22
8 R Tol U Yo 1= g Y o] [T Vo o1 R 24
9 Grado de cumplimiento de los objetivos del Plan de actuaciones y proyectos................. 24
10 DoCUMENLOS AE FEfEIENCIA ..eiuveieurieiiiieriee ettt ettt s e et sab e s b e e saeeesanee s 25



CONSORCIO PARA LA CONSTRUCCION,
) EQUIPAMIENTO Y EXPLOTACION DEL
D, LABORATORIO DE LUZ SINCROTRON

ALB A
MEMORIA DE ACTIVIDADES Y GRADO DE CUMPLIMIENTO ANO 2021

1 Informacion general: CELLS y ALBA Sincrotron

El Consorcio CELLS se constituyé mediante un convenio de colaboracién entre el entonces
Ministerio de Ciencia y Tecnologia y la Generalitat de Catalunya, a través del entonces
Departament d’Universitats, Recerca i Societat de la Informacid firmado en fecha 14 de marzo
de 2003 (BOE num. 81, del 4 de abril. DOGC num. 3858, del 4 de abril).

De acuerdo con el articulo 3 de los Estatutos, el Consorcio tiene como finalidad gestionar la
colaboracién econdmica técnica y administrativa de las entidades que lo integran para la
construccion, equipamiento y explotacién del laboratorio de luz sincrotrén y se constituye por
tiempo indefinido (articulo 4 de los Estatutos).

El Consorcio ha construido y explota el sincrotrén ALBA, un sincrotron de 32 generacién que
produce haces de luz ultravioletas y de rayos-X de excepcional brillo.

ALBA forma parte de la red de Infraestructuras Cientificas y Técnicas Singulares (ICTS). La
instalacidon cuenta con un complejo de aceleradores compuesto por un acelerador lineal, que se
utiliza para acelerar los electrones hasta 100 MeV; un sincrotrén propulsor, donde los electrones
son acelerados hasta 3,0 GeV; y un anillo de almacenamiento de electrones desde el que se
emite la luz sincrotrén a las diferentes estaciones experimentales. ALBA dispone actualmente
de 8 estaciones experimentales (o lineas de luz) operativas que comprenden tanto rayos X
blandos como rayos X duros. 5 lineas adicionales estan en fase de construccion, una de las cuales
entra en funcionamiento durante 2021. Las lineas de luz tienen aplicaciones en dmbitos como
las ciencias de la vida, fisica de la materia condensada (nanociencia y propiedades magnéticas y
electrdnicas), quimica y ciencia de materiales.

2 Objetivos

Las actividades del afio se pueden agrupar en programas que se deben analizar en el contexto
de los objetivos marcados en los planes anuales y plurianuales (plan estratégico) del CELLS.

Los objetivos principales del afio fueron:

1. Cumplir el programa de funcionamiento y calendario de operaciones des les
instalaciones.

2. Fomentar la excelencia cientifica a través de la atraccién de usuarios cientificos con
experimentos destacados.

3. Aprovechar y potenciar las relaciones con usuarios industriales.

La evolucion y desarrollo y la actualizacion de la infraestructura experimental.

5. Mantenery desarrollar relaciones cientificas e institucionales excelentes a nivel nacional
e internacional.
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6. Ser ejemplo de referencia de una infraestructura de investigacién con impacto socio-

econdmico positivo.

3 Programa de operaciones

La operacion de la fuente de luz sincrotréon ALBA se planifica anualmente. El calendario de
operaciones del 2021 se aprobé por el equipo de direccién el 9 de julio de 2020. Se programaron
un total de 5.896 horas (en modo M, BL, SPR), de las cuales, 4.704 estaban previstos para el
acceso por usuarios, tanto publicos como privados (modo BL).

2016 2017 2018 2019 2020 2021
shifts | hours | shifts | hours | shifts | hours | shifts | hours | shifts | hours | shifts | hours
172 1376 155 1240 152 1216 149 1192 149 1192 149 1192

BL 546 4368 579 4632 585 4680 585 4680 588 4704 588 4704
W

256 2048 265 2120 258 2064 277 2216 266 2128 277 2216

2 16 2 16 2 16 1 8 7 56 0 0
CSN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OFF 117 936 84 672 84 672 72 576 83 664 74 592
PSS 5 40 10 80 14 112 11 88 5 40 7 56
sum 1098 | 8784 | 1095 | 8760 | 1095 | 8760 | 1095 | 8760 | 1098 | 8784 | 1095 | 8760

M+BL+SPR 720 5760 736 5888 739 5912 735 5880 744 5952 737 5896

# SHIFTS 2019 2020 2021
BL on Saturday 99 102 102
BL on Sunday 72 75 75
M on Saturday 6 6 6
M on Sunday 30 33 33

El plan incluyd

[1 Ocho (8) periodos continuos de operacion.
[] Dos (2) paradas largas de mantenimiento, en navidades y en verano.
[]Seis (6) paradas de mantenimiento de una semana.

No hubo modificaciones sustanciales del calendario inicial aprobado por el equipo de direccion.
La pandemia COVID-19 tampoco afectd al calendario de operaciones.
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El objetivo minimo de fiabilidad de las horas programadas era de 96%, mientras el nivel ideal
que permite destacar entre infraestructuras comprables es superior a 98%, nivel que se solia
lograr en los afios anteriores.

Para la puesta a punto y desarrollo de aceleradores, se utilizaron todas las horas (100%),
distribuidas en las diversas actividades planeadas: mantenimiento de subsistemas, reparacion
de averias y mejoras, nuevos desarrollos, pruebas del Servicio de Proteccidon Radioldgica, y
puesta a punto de los aceleradores.

Para el servicio a Usuarios y Cientificos de lineas se previé 4.704 horas de produccién de luz
sincrotrén, de las cuales se entregaron efectivamente 4.535,6 horas, lo que representa un 96,4%
de las horas previstas.

En total, en el afio 2021, es operd durante 5.727,6 horas de las 5.896 previstas, que representa
un 97,1% de operacion respecto lo previsto.

Aunque el resultado fue dentro de los pardmetros y por tanto satisfactorios, no se lograron los
deseados 98% de viabilidad por una serie de fallos técnicos en la segunda mitad del aio. El
equipo de ALBA mientras ha podido analizar y corregir la problematica, hecho que
previsiblemente tendra su efecto positivo en 2022.

4 Programa de excelencia cientifica

4.1 Usuariosy experimentos

Se realizaron un total de 194 dias de utilizacidn de las lineas experimentales por parte de los
usuarios, en dos periodos de enero a junio y de julio a diciembre.

A lo largo del afio se publicaron en la web del ALBA las convocatorias de acceso a la instalacion.
En la seccion “Call Information” se encuentra también toda la normativa e informacidn a tener
en cuenta para presentar propuestas cientificas y los resultados de las convocatorias resueltas
(https://www.cells.es/en/users/call-information).

Los usuarios académicos y cientificos seleccionados para tiempo experimental por evaluacion
del Comité Independiente Cientifico, tienen acceso gratuito a ALBA mientras que los usuarios
industriales pagan la tarifa publica que <consta en la web de ALBA
(https://www.cells.es/en/about/2020-rates-of-utilization).

Los resultados de las convocatorias de accesos abiertos en 2021 se encuentran publicados en la
pagina web https://www.cells.es/en/users/call-information:
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Submission Period Experiment Period Call for Proposal Results

Convocatoria 2021-11 2021-Il Call Results
2021-11 From 01/02/2021 All beamlines except MX BL13- Convacataria 2021-11 Resolucion 2021-11
to 01/03/2021 XALOC: Call for Proposals Resol-lucia 2021l
13:59 (Barcelona July 2021 2021-11
time) to December 2021
Convocatoria 2021-| 2021-I Call Results
20211 From 07/07/2020 MX BL13-XALOC: Convocatoria 2021-1 Resolucion 2021-|
to 07/09/2020 January 2021 Call for Proposals Resal lucig 2021-]
23:59 (Barcelona to December 2021 2021-
time)

Other beamlines:
January 2021
to June 2021

Las respuestas a las convocatorias de propuestas cientificas son la medida directa de las
percepciones mundiales de calidad y capacidades cientificas de los experimentos en ALBA. La
proporcién (factor “overbooking” (OB)) entre las propuestas recibidas y las aceptadas es una
medida de la respuesta obtenida en las convocatorias y un indicador indirecto de la calidad
cientifica de las propuestas aceptadas.

En términos absolutos se ha recuperado los niveles de antes de la pandemia. La ratio entre
propuestas recibidas y aceptadas sigue oscilando sobre el factor 2. En resumen, se puede decir
que la pandemia no haya afectado en ninglin momento negativamente a la demanda de uso de
ALBA.
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La distribucidon geografica y temporal de las propuestas internacionales solicitando tiempo
experimental en ALBA es:

International submitted proposals

Germany France Italy UK Portugal China Sweden USA Russia Poland
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La distribucion geografica y temporal de propuestas nacionales solicitando tiempo experimental
en ALBA es:

CCAA Submitted Proposals
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A base de los resultados de las nuevas convocatorias evoluciona también la base de datos de
usuarios e instituciones registradas:
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Registered Users

M International

567 625
M European 481
M Spanish S5 305
121 166
82
53
" ' - '
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Registered Home Institutions
i Non-European
372
M European 302 338
M Spanish
183 205
73 116 L
60
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Las visitas efectivamente realizadas:

Education
¥ Industrial Remote Users ]

Industrial Users

® In-House Remote Users

In-House Users
® Expert Remote Users

Expert Users

m Official Remote Users
W Official Users

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Se puede comprobar la tendencia de recuperacién del nimero de visitas. También se parece
consolidar la modalidad de trabajo remoto. Aunque la calidad del trabajo en modalidad
presencial se podria considerar superior, el acceso remoto es una buena alternativa en algunos
experimentos. La forma de preparacidén y acompafiamiento del experimento, no obstante, es
algo diferente y mas costoso en términos de recursos, por lo cual, el Consorcio estudiara
inversiones que contribuyan a la optimizacidn de los flujos de trabajo teniendo en cuenta ese
cambio de las caracteristicas experimentales.

Dadas las circunstancias de la pandemia COVID-19 causada por el virus SARS-CoV-2, se declaré
la generaciéon de conocimiento sobre el virus alta prioridad en los centros de investigacion
mundiales. Por eso, ALBA asigno prioridad alta a los proyectos relacionados con el SARS-CoV-2
con necesidades experimentales, incluso en el periodo de shutdown forzado por confinamiento
(servicio esencial, seglin RDL 10/2020 del 28/03/2020). Se mantuvo durante 2021 para esos
proyectos la modalidad del proceso rdpido de revision cientifica y de control de seguridad
(COVID-19 RAPID ACCESS). Para los usuarios Europeos ademas existio la posibilidad de financiar
el proyecto a través del proyecto Horizon 2020 “CalipsoPlus” (http://www.calipsoplus.eu/).

11
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4.2 Experimentos y publicaciones

ALBA suele tener alrededor de 2000 usuarios anuales en casi 300 experimentos incluyendo los
de “propietary users” o sea usuarios que acceden sin propuesta a la convocatoria publica, sin
obligacion de publicar resultados y con la obligacidn de pagar el coste de tiempo de haz.

Los usuarios académicos y cientificos (Official, Experts, In-House) se comprometen a publicar sus
resultados, citando correctamente el rol de ALBA y de su personal e informar de las
publicaciones a CELLS por razones estadisticas. En https://www.cells.es/en/science-at-
alba/albapub se puede consultar la informacion detallada y actualizada de todas las
publicaciones originadas por las actividades de ALBA, ordenadas por afios, laboratorios, etc.

Por las propias actividades que se llevan a cabo en las instalaciones, se distinguen en todas las
estadisticas les publicaciones derivadas del uso de tiempo de haz de sincrotrén en nuestras
lineas experimentales de otras publicaciones originadas en otras actividades (fisica de
aceleradores, ingenieria, computacién, mecanica, experimentos nuestros en otros sincrotrones,
y otros).

Tanto el total de accesos, como las publicaciones, su factor de impacto y la estadistica de
experimentos industriales son indicadores claves del ALBA.

Con fecha de referencia octubre de 2022 se han registrado para 2021 mds de 300 publicaciones
Esto significa un valor medio de publicaciones por beamline de mas de 38, un nimero que es
excepcional sicomparado con otras infraestructuras similares. No se ha registrado ningun efecto
de frenada debido a la pandemia. También el correspondiente factor de impacto medio es
particularmente alto (grafico a continuacién). Las publicaciones ALBA sin tiempo de haz,
mayormente generados por las dreas de aceleradores, ingenieria y computing, se han reducido
en 2020 y 2021 debido a la reduccién general de congresos a los cuales atienden estas areas.

12
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Es interesante observar también los depdsitos de Proteinas caracterizadas en la base de datos
internacional PDB, basado en experimentos en la linea XALOC:
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De nuevo hay una dilatacién temporal por la cual se completard la visién de 2021 durante el afo
siguiente. En todo caso se mantiene el nivel de mds de 100 depdsitos por afio.

La puesta en operacion de las lineas LOREA y NOTOS no generara registros notables de
publicaciones antes del afo 2023.

5 Programa de relaciones con la industria

En el afio 2021 la Oficina de Relaciones con la Industria del Sincrotron ALBA ha promovido y
desarrollado actividades relevantes para el tejido industrial como lo demuestra el hecho de dar
acceso a los laboratorios de luz sincrotrén a 21 empresas durante este afio, la continuacion de
la construccién de la linea de luz MINERVA en estrecha colaboracion con la ESA, el cierre exitoso
del proyecto europeo CALIPSOplus en donde ALBA es el lider del programa europeo TamaTA
que facilita el acceso de empresas a todos los sincrotrones europeos, la concesién de un nuevo
proyecto europeo, LEAPS-INNOV, para la continuacidn de dicho programa para PYMES asi como
el lanzamiento de iniciativas colaborativas con empresas suministradoras de equipos y la firma
un acuerdo de licencia con una empresa francesa. Dichas actividades abarcan desde la
promocioén y difusién de las capacidades de las técnicas de luz sincrotrén en el sector industrial

14
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y privado, asi como de las futuras licitaciones de equipamiento de ALBA, incluyendo la atencion,
apoyo a los usuarios industriales, establecimiento de contratos y acuerdos con la industria, hasta
el fomento de registro de patentes por parte de ingenieros y cientificos de ALBA, y sus
correspondientes contratos de licencia.

En el afio 2021 el uso industrial de las lineas de luz sincrotrén alcanzé las 298,5 horas. Cabe
resaltar que a pesar de la situacién de pandemia que ha afectado en menor o mayor grado todo
el afio 2021, ha sido posible seguir ofreciendo servicios a empresas gracias al uso intensivo de
sistema “mail-in”, donde las muestras son enviadas por los usuarios industriales y son medidas
gracias al gran trabajo del personal de ALBA, sin la presencia de dichos clientes industriales. Las
lineas de luz con mayor dedicacidon han sido XALOC (115 h), CLAESS (62,5 h) y MSPD (55 h),
seguidas de CIRCE (30 h), NCD-SWEET (26 h) y MIRAS (10 h). Un total de 64 clientes diferentes
han llevado a cabo medidas industriales en ALBA desde sus inicios, 21 de ellos durante 2021,
siendo empresas pequefias, medianas y grandes, nacionales e internacionales. De estas
empresas, 13 de ellas ya eran usuarias industriales de ALBA, mientras que 8 empresas han sido
clientes nuevos, impulsando de esta manera la cartera de clientes industriales de ALBA. El 48 %
de los experimentos industriales correspondieron al sector Farmacéutico, otro 32% al de
Baterias, el resto al sector de la Instrumentacién y Optica, Textil, Quimico, Agroalimentacién,
Impresién 3D, Electrénico y Polimeros. Estos resultados son una prueba clara del valor afiadido
de las técnicas de luz sincrotrén para la industria y su impacto en la capacidad de innovacion de
las empresas abarcando un amplio rango de sectores industriales.

Industrial Hours
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ALBA también ofrece acceso industrial a otros laboratorios especializados tales como el
laboratorio de Medidas magnéticas, el de Radiofrecuencia y el de Optica y Metrologia, siempre
que la operacién lo permita. En este sentido, el laboratorio de Optica y Metrologia ha realizado
6 servicios de metrologia a lo largo de todo el afio para importantes empresas internacionales
en el campo de la éptica de rayos X y se estd posicionando como un laboratorio de referencia.

Durante este afo se ha avanzado en la construccion de la linea de luz sincrotrén MINERVA en
colaboracién con la ESA. En este periodo se han mantenido 3 reuniones virtuales con la ESA
donde se han aprobado el Disefio Preliminar, el Disefio detallado de MINERVA, asi como la
proteccion radiolégica de la cabina éptica con un alto grado de satisfaccion por parte de la ESA.
Cabe recordar que esta nueva linea de luz se dedicara a la caracterizaciéon y ensamblaje de los
madulos de espejos que constituyen el sistema dptico del telescopio de rayos X ATHENA
(Advanced Telescope for High Energy Astrophysics) que sera lanzado al espacio a principios de
la década de los treinta para el estudio de agujeros negros y eventos astrofisicos de altas
energias.

Este afio ha finalizado el proyecto europeo CALIPSO plus, que agrupa a los principales
sincrotrones de Europa, con una participacién remarcable de ALBA. El Paquete de Trabajo
llamado TamaTA, que facilita y financia el acceso de las pequefias y medianas empresas (PYMES)
a sincrotrones europeos, ha sido liderado por el sincrotrén ALBA. A lo largo de su duracion, el
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programa TamaTA ha lanzado un total de seis convocatorias a las que han concurrido un total
de 36 empresas de toda Europa de las cuales 11 de ellas han solicitado el sincrotréon ALBA.

La ayuda a PYMES para acceder a sincrotrones europeos se prolonga gracias al nuevo proyecto
europeo LEAPS-INNOV concedido este mismo aio. El nuevo programa se denomina TamaTA-
INNOV, ALBA lo continta liderando y la primera convocatoria para PYMES se abrié en
noviembre. Ademas, el proyecto LEAPS-INNOV pretende desarrollar tecnologias necesarias para
las nuevas generaciones de fuentes de luz sincrotrdn (acelerador) asi como de lineas de luz en
estrecha colaboracién con usuarios y con empresas suministradoras de equipos cientificos
promocionando de esta forma su capacidad de innovacién y su competitividad.

Siguiendo con la participacién en proyectos europeos, la oficina industrial también estd
plenamente involucrada en actividades del proyecto Sylinda, que tiene como objetivo fortalecer
las capacidades de investigacién y desarrollo del sincrotrén polaco Solaris. La oficina industrial
coordina una escuela de verano y actividades de formacién para promover la actividad industrial
en Solaris.

La gestidn de las patentes derivadas de desarrollos internos, asi como su transferencia al sector
industrial para la explotacidon comercial es otro de los pilares de las actividades industriales de
ALBA. En este sentido, durante 2021 se ha registrado una nueva patente a partir del desarrollo
de un novedoso sistema de refrigeraciéon del monocromador en la linea de luz LOREA, que lleva
por titulo “Dispositivo de refrigeracién para elementos épticos en entornos de ultra alto vacio”.
Asi, en 2021 se ha firmado un acuerdo de licencia con la empresa francesa ISP System para la
comercializaciéon del dispositivo “curvador de muestras” que permite ejercer tensiones
controladas sobre muestras, tales como circuitos integrados y substratos para electrdnica
flexibles, en condiciones de ultra alto vacio y en entorno especificos tales como bajas
temperaturas o campos magnéticos.

El excelente trabajo y dedicacién del personal de ALBA, asi como de una importante labor de
divulgacion y promocién de las posibilidades de ALBA hacia el sector privado, han dado como
fruto los anteriores resultados. La mayoria de los eventos se han realizado de una forma virtual
sin embargo algunos de ellos han vuelto a realizase de una forma presencial lo que permite una
interaccion mucho mas directa con potenciales clientes industriales. Asi la participacion en las
ferias de Expoquimia, evento lider de la quimica en Europa, y de Cosmetorium, evento dedicado
a la cosmética, han sido presenciales. El evento organizado en las instalaciones de ALBA con la
asociacién empresarial Ineustar con objeto de compartir las tecnologias necesarias para el
futuro de ALBA también se ha realizado presencialmente. Mientras que en otros eventos la
participacién ha sido virtual como es el caso de la “ICTP School on synchrotrons light sources
and their applications”, del dia del Anticovid, del “New Space Hangar 21” y de “Advanced
Microscopy” organizados por la red industrial Secpho. La propia oficina de relaciones
industriales ha organizado talleres en sectores industriales especificos: “Industrial Applications
of ALBA Synchrotron in cements, pigments and ceramics” y “Smart Agrifood Industry Expo”, éste
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ultimo en colaboracidn con la red industrial Secpho. Finalmente, se organizd una jornada
telematica para promocionar el acceso financiado TamaTA-INNOV, asi como para mostrar las
posibilidades de mejora de innovacién y competitividad que ofrece ALBA a las empresas y en
particular a las PYMES. La jornada fue todo un éxito ya que varias empresas asistentes no sélo
mostraron interés, sino que solicitaron acceso a ALBA a través de TamaTA. También se han
realizado algunas visitas presenciales de empresas a medida que la situacion de la pandemia lo
permitia.

6 Programa de desarrollo de ALBA

A parte de las actividades continuas de actualizacién y reposicién del equipamiento cientifico-
técnico y de las capacidades de procesar y almacenar datos se estd llevando a cabo actividades
de ampliacién de las instalaciones:

[J  Construccion de la linea de luz LOREA: Se trata de una linea que utiliza luz de sincrotrén
de polarizacion variable, sintonizable por el usuario, en el ambito espectral del UV a los
rayos-X blandos. La técnica a utilizar se denomina fotoemisién con resolucién angular, y
permite analizar la estructura electrénica de materiales avanzados, como materiales
topoldgicos, grafeno, superconductores de alta temperatura, entre otros. La actividad
cientifica que mejor se identifica con esta linea es la Fisica de la Materia Condensada.
https://www.cells.es/en/beamlines/bl20-lorea .

LOREA cuenta con la cofinanciacion del “Programa Operatiu Inversié en Creixement i
Ocupacié FEDER Catalunya 2014-2020” con participacidn de la Generalitat de Catalunya.

La instalacién de Lorea se completd a lo largo de los primeros meses de 2021. Los
factores limitantes fueron la demora en la entrega de uno de los espejos de la linea, que
no se pudo instalar hasta mayo, y la demora en la entrega de la cdmara de distribucién
de muestras, que no se pudo instalar hasta Julio de 2021.

Paralelamente, se fueron realizando los trabajos de puesta en marcha de aquellos
componentes de la linea que ya estaban disponible. Durante el mes de junio se
realizaron las primeras pruebas del monocromador, y en Julio se realizaron las primeras
pruebas con haz en la estacidén experimental.

Después de la parada de verano se completaron las tareas de instalacién en la estacion
experimental y las principales tareas de puesta en marcha, con haz. En octubre se
realizaron experimentos con un grupo de usuarios expertos, que validaron el correcto
funcionamiento de la linea de Luz.

Los primeros usuarios oficiales realizaron sus experimentos a partir del 19 de octubre.
La linea ha acogido, entre octubre y diciembre tres grupos de usuarios, que han
realizado experimentos durante un total de 54 turnos.

[l Construccion de la linea de luz NOTOS: La construccién una linea de técnicas de
absorcion, difraccidon y pruebas de instrumentacidn cientifica, en confluencia con la
instrumentacion de la linea BM25A (linea espafiola en el ESRF).
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https://www.cells.es/en/beamlines/en/beamlines/phase-iii-beamlines-
1/2014 10 2 notos-test-bl-alba-phase-iii.pdf.

NOTOS cuenta con la cofinanciacion del “Programa Operativo Plurirregional de Espaia
(POPE)” FEDER 2014-2020 con la participacion del Gobierno de Espania.

La instalaciéon de NOTOS se ha completado en la primera mitad del afo 2021, a
excepcion del espejo de focalizaciéon de la linea de luz, cuya entrega por parte del
fabricante se demord hasta la uUltima semana de diciembre debido a problemas
sobrevenidos a causa de las restricciones por COVID. La no disponibilidad de este
elemento ha impedido la consecucidn del objetivo de tener los primeros usuarios. El
resto de componentes de la linea se han instalado y puesto en marcha. Siguiendo las
recomendaciones del Scientific Advisory Committee (SAC), se ha aprovechado el tiempo
gue no se ha podido dedicar a los usuarios a avanzar en la optimizacién de los elementos
clave de la linea, como son el monocromador y el difractémetro de alta resolucién, asi
como el sistema de control necesario para realizar las medidas experimentales.

[] Construccion de la linea de luz XAIRA: Linea de luz sincrotron dedicada al estudio de
cristales de macromoléculas mediante difraccién de rayos X duros. La linea tendrd la
singularidad de proporcionar un haz de rayos X sobre la muestra de dimensiones
micrométricas, lo cual abre enormes posibilidades cientificas no accesibles de otro
modo. XAIRA recibird usuarios oficiales a partir de finales de 2023.

https://www.cells.es/en/beamlines/en/beamlines/phase-iii-beamlines-
1/2014 10 1 microfocus-mx-bl-alba-phase-iii.pdf

XAIRA cuenta con la cofinanciacién del “Programa Operativo Plurirregional de Espania
(POPE)” FEDER 2014-2020 con la participacion del Gobierno de Espana.

Durante 2021 se ha realizado la entrega de la mayoria de componentes épticos de la
linea de luz, y se han completado los trabajos de instalacién de la infraestructura de la
cabina optica de la linea, y del cableado y configuracién de los componentes. Sin
embargo, la entrega de los componentes por parte de los fabricantes se ha efectuado
con demora respecto a la fecha inicialmente prevista, lo que ha impedido inyectar
fotones a la linea de luz durante 2021. Aunque el objetivo no se haya logrado en su
totalidad, se ha avanzado significativamente en la instalacion y puesta en marcha de la
mayoria de componentes e infraestructuras de la cabina dptica de la linea de luz lo cual
ha permitido recuperar parte del tiempo perdido en el calendario global del proyecto.

[J Construccion de la linea de luz FAXTOR: La técnica que englobara FAXTOR es la de
imagen y tomografia con rayos-X, poniendo al alcance de la comunidad de usuarios una
herramienta enormemente flexible y con caracter radicalmente multidisciplinar. Ciencia
de materiales, Geologia, ciencias de la alimentacidn, Biociencias, patrimonio, medio
ambiente, paleontologia, son algunos ejemplos de campos de aplicacion.
Particularmente en el ambito de la ciencia de materiales, las técnicas de imagen y
tomografia presentan un potencial particularmente grande en aplicaciones industriales
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directas (aceros, aleaciones, composites, adhesivos...). La linea recibird usuarios oficiales
en 2023.

https://www.cells.es/en/beamlines/en/beamlines/phase-iii-beamlines-
1/2014 10 3 faxtor-bl-alba-phase-iii.pdf

FAXTOR cuenta con la cofinanciacion del “Programa Operatiu Inversidé en Creixement i
Ocupacié FEDER Catalunya 2014-2020” con participacidn de la Generalitat de Catalunya.

Durante 2021 se ha finalizado el disefio conceptual de la linea y de la estacidn
experimental, y se han publicado las licitaciones correspondientes. El contrato para la
adquisicion de las cabinas de proteccion radioldgica se adjudicé el 14 de diciembre, y los
contratos para la adquisicién de los elementos dpticos, incluyendo el monocromador,
se adjudicaron el 3 de diciembre. Ademds de estos hitos, que determinan la consecucidn
del objetivo para 2021, también se ha aprobado el disefio conceptual de la estacion
experimental, revisado frente a un panel internacional de expertos, y se ha publicado la
licitacidn para la adquisicion de los elementos principales de la linea.

[1 Construccion de la linea de luz MINERVA: MINERVA es una linea de luz de rayos X
blandos disefiada para apoyar el desarrollo de la misién ATHENA (Advanced Telescope
for High Energy Astrophysics) y esta cofinanciada por la Agencia Espacial Europea (ESA).
El disefio de la linea de luz esta totalmente basado en el haz de lapiz monocromatico
XPBF 2.0 (Physikalisch-Technische Bundesanstalt, PTB BESSY IlI) y proporcionara
capacidades de metrologia para mdédulos de espejo (MM) fabricadas por la compaiiia de
COSINE y caracterizarlos. Se mantendra la interoperabilidad entre MINERVA y XPBF 2.0
para reforzar e impulsar la produccién y caracterizacion de los mddulos espejo.

https://www.cells.es/es/beamlines/en/beamlines/bl25-minerva

El contrato de suministro de la cabina de proteccién radioldgica se adjudicé en 19 de
abril, y el hito de aprobacidn del disefio conceptual se alcanzé en la correspondiente
reunién de revision con ESA mantenida el 18 de junio. Ademas de estos hitos que
determinan la consecucidon del objetivo para 2021, también se han alcanzado los
siguientes objetivos, relevantes para el avance del proyecto.

Por un lado, se completd Instalacidn de la cabina de proteccién radioldgica, que dio lugar
a la consecucidn del siguiente hito de aceptacion del sistema de proteccidon radioldgica,
contemplado en el contrato con la ESA. También se ha producido la entrega y se ha
completado la instalacion del Front-End de la linea. Finalmente, el 23 de diciembre, se
publicd la -ultima de las licitaciones pendientes de la linea, para la adquisicién de los
principales componentes de la estacién experimental de la linea de luz: un hexapodo y
un laser tracker.
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[J Construccién de una plataforma para la microscopia avanzada: CELLS ha adecuado el
espacio para la instalacién de microscopios de electrones de otras entidades con el
objetivo de preparar la creacién de una plataforma de microscopia avanzada, ampliando
asi las capacidades y casos de uso de la infraestructura cientifica de ALBA a los usuarios.

Esa actuacidon de cooperacidn con centros de investigacion y universidades cuenta con
la cofinanciacidn del FEDER para la realizacién de proyectos cooperativos de creaciodn,
construccién, adquisicion y mejora de equipamientos y plataformas cientificas y
tecnoldgicas compartidas en el marco de la convocatoria publicada por la Generalitat de
Catalunya por Resolucion EMC/337/2019, de 12 de febrero.

Los primeros dos microscopios (CRYO & (S)TEM) para aplicaciones de biologia y de
ciencias de materiales entrardn en operacién con usuarios en 2022.

[] En paralelo se mantiene un programa de revisidn y actualizacidn de la infraestructura
transversal y de las lineas operativas.

Esas actuaciones en parte cuentan con la cofinanciacién del “Programa Operativo
Plurirregional de Espaiia (POPE)” FEDER 2014-2020 con la participacion del Gobierno de
Espafa, del “Programa Operatiu Inversiéd en Creixement i Ocupacié FEDER Catalunya
2014-2020” con participacion de la Generalitat de Catalunya y en parte se financian con
fondos propios del CELLS.

[J Durante 2019 y 2020 se empezado con los primeros estudios de viabilidad de la
actualizacién del complejo de aceleradores a un sistema de 42 generacion, llamado
ALBA-II. En 2021 se ha podido iniciar el proyecto “Desarrollo de tecnologia avanzada
para ALBA-II” financiado por fondo Next Generation Europe del PRTR, gestionados por
el Ministerio de Ciencia e Innovacioén. El proyecto engloba:

o Desarrollo de sistemas magnéticos

Desarrollo de cdmaras de ultra-alto vacio

Desarrollo de imanes y fuentes de potencia pulsadas

Ensamblado del prototipo completo de un arco

Laboratorio de nano-posicionamiento.

O O O O

Desarrollo de un ondulador superconductor

Las actividades de desarrollo de ALBA estan alineadas con el Plan Estratégico 2017-2020 del
Sincrotron ALBA presentado y evaluado favorablemente en el marco de la red de
Infraestructuras Cientificas y Técnicas Singulares (ICTS) https://www.cells.es/es/que-es-
alba/transparencia/publicidad-activa/planificacion-y-funcionamiento.
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7 Programa de relaciones internacionales y relaciones publicas

CELLS es un promotor principal de la League for European Accelerator based Photon Sources
(LEAPS) que integra a 19 fuentes de luz europeas. En 2020, y para, en principio, un afio, ALBA
llevaba el liderazgo de la agrupacion siendo “Chair”. Los miembros de la agrupacion, en
reconocimiento de la buena gestidn en tiempos complicados ahora (octubre de 2020) ha
prorrogado el cargo por un afio mas hasta finales de 2021.

A parte de todo ello, a través del personal de CELLS, ALBA tiene representacién en mas de 20
Comisiones de trabajo, Comités Cientificos y Comités asesores de diferentes tipos de sociedades.
Se continud la participacidn en la “International Particle Accelerator Conference (IPAC)”. Con la
afiliacion en 2020 al European Open Science Consortium (EOSC), ALBA intensificé durante el afio
su participacion en esa organizacion y los conceptos asociados.

En el ejercicio pasado se han firmado 11 convenios de colaboracion (publicados en el portal de
transparencia https://www.cells.es/es/que-es-alba/transparencia/publicidad-activa/docs-
informacion-economica/portal-transparencia_convenios-2021.pdf). Entre ellos destacan las
colaboraciones internacionales:

. Helmholtz-Zentrum Berlin flr Materialen und Energie, Gmbh (HZB) Deutsche
Elektronen-Synchrotron Desy (DESY): Cooperacidn para el desarrollo conjunto de las
pruebas de funcionamiento y validacion de un prototipo de cavidad de tercer
armonico de 1,5GHz.

. CERN: Establecimiento de las lineas generales de colaboracion para un estudio del
CERN sobre la factibilidad del futuro Colidador Circular (Future Circular Collider).

. Instituto de Ciencia de materiales de Barcelona del Consejo Superior de
Investigaciones cientificas (ICMAB): Colaboracién sobre la instalacién de material
cientifico.

o Consejo Superior de Investigaciones cientificas (CSIC): Entrega y recepcion de la

instrumentacién ubicada en la linea espafiola SPLINE BM25A del European
Synchrotron Radiation Facility (ESRF), afecta a la Agencia Estatal Consejo Superior
de Investigaciones cientificas, MP, (CSIC), para su desafeccion y afectacion
simultanea al CELLS.

CELLS participd durante el ejercicio en los siguientes proyectos de investigacion con financiacién
europea:

o CALIPSOplus: Convenient Access to Light Sources Open to Innovation, Science and
to the World (Proyecto H2020, GA-730872, http://www.calipsoplus.eu/)

. ExPaNDS: European Open Science Cloud Photon and Neutron Data Services
(Proyecto H2020, GA-857641, https://expands.eu/)

. LEAPS_INNOV: LEAPS pilot to foster open innovation for accelerator-based light
sources in Europe (Proyecto H2020, 101004728 - GA-101004728)

. TNSI-POCTEFA: Trans-Pyrenean Node for Scientific Instrumentation (TNSI) (Proyecto

UE Interreg_FEDER - EFA194/16)
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. XLS: CompactLight (Proyecto H2020, GA-777431, https://www.compactlight.eu/)

. ARIES: Accelerator Research and Innovation for European Science and Society
(Proyecto H2020, GA-730871, https://aries.web.cern.ch/)

o DOC-FAM: Doctoral training programme in Functional Advanced Materials
(Proyecto H2020, GA- 754397, https://docfam.icmab.es/)

o e BEATS: Beamline for Tomography at SESAME (Proyecto H2020, GA-
822535, https://beats-sesame.eu/)

o iNEXT-Discovery: Infrastructure for transnational access and discovery in integrated
structural biology (Proyecto H2020, GA- 871037, https://inext-discovery.eu/)

o Sylinda: Synchrotron Light Industry Applications (Proyecto H2020, GA- 952148,
https://sylinda.eu/)

J CoCid: Compact Cell-lmaging Device to provide insight into the cellular origins of

diseases and to aid in the development of novel therapeutics (Proyecto H2020, GA-
101017116, https://cocid.eu/)

En todos los casos se retne el objetivo comun de ampliar las oportunidades de accesos a la luz
sincrotrdn en el contexto mas internacional, en cumplimiento con la misidn del CELLS.

Un eje fundamental es la divulgacion dirigida al puablico general y a las escuelas y sus alumnos.
El proyecto Misidon ALBA, dirigido a escuelas primarias de toda Espafia ha sido un gran éxito y se
estd preparando la tercera edicidn https://www.cells.es/ca/divulgacio/missio-alba.
Continuaremos ademas la apuesta por formacién de jovenes profesionales y estudiantes
incorporando personas en el marco de la formacion profesional, formacion universitaria y
formacion cientifica/académica. El programa ahora cuenta con el contacto con unos 15.000
estudiantes de primaria. En 2021 recibi6 el reconocimiento en comunicacion cientifica otorgado
por la “Associacié Catalana de Comunicacio Cientifica”.

Por la pandemia COVID, el programa de visitas y el evento del dia de puertas abiertas (ALBA
Open Day) de nuevo se ha vista anulado durante 2021 y se ha sustituido con visitas guiadas on-
line.
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8 Recursos empleados

Ver Cuentas anuales del Consorcio para el ejercicio correspondiente.

9 Grado de cumplimiento de los objetivos del Plan de actuaciones
y proyectos

La Comision Ejecutiva nim. 58, de 15 de diciembre de 2020 y el Consejo Rector num. 40, de 16
de diciembre de 2020 aprobaron el plan de actuaciones y proyectos para 2021 y fijaron los
indicadores y objetivos institucionales asociados:

1. Cumplir el programa de funcionamiento y calendario de operaciones des les
instalaciones.

Indicador: fiabilidad de funcionamiento, % de las horas totales de operacién > 96%.

2. Fomentar la excelencia cientifica a través de la atraccidon de usuarios cientificos con
experimentos destacados.

Indicador: Numero total de publicaciones de ALBA y sus usuarios > 200.
3. Aprovechar y potenciar las relaciones con usuarios industriales.
Indicadores:
[1 10 o mas usuarios industriales.
[1 Realizacion de un encuentro con algun sector industrial (incluyendo formatos
online).

4. Laevoluciény desarrollo y la actualizacién de la infraestructura experimental.
Indicadores: Evolucién de las lineas de luz en construcciéon: LOREA, XAIRA, NOTOS,
FaXToR, MINERVA.

5. Mantenery desarrollar relaciones cientificas e institucionales excelentes a nivel nacional
e internacional.

Indicador: Participacion activa en comisiones de otros grandes laboratorios y en las
colaboraciones internacionales, particularmente de LEAPS.

6. Ser ejemplo de referencia de una infraestructura de investigacién con impacto socio-
econdmico positivo.

Presentacién del proyecto ALBA-II (borrador del White Paper).

Se fijé ademas que el grado de cumplimiento de los objetivos podrd considerarse de forma
global, de manera que la no consecucidn total de un objetivo podra ser compensada con el
sobrecumplimiento de cualquiera de los otros, siempre que ello quede adecuadamente
justificado.

La Comision Ejecutiva nium. 62, de 20 de julio de 2022, previa certificacidn por la presidenta de

la Comisidn, y de acuerdo con el reglamento de funcionamiento de CELLS, certificd el grado de
cumplimiento de los objetivos con el detalle a continuacion.
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A

ALB A
MEMORIA DE ACTIVIDADES Y GRADO DE CUMPLIMIENTO ANO 2021

CONSORCIO PARA LA CONSTRUCCION,
EQUIPAMIENTO Y EXPLOTACION DEL
LABORATORIO DE LUZ SINCROTRON

Ob;j. Valor, Observacion Cumplimiento [%] | Ponderacién | Cumplimiento
ponderado [%]
97,1% .
OBJ.1 | 5.727,6h de 5.896h >100% 40 40%
. (sobrecumplimiento)
previstas
21 usuarios industriales
(Obj.: 10) o
0BJ.2 8 encuentros realizados >100@ . 10 13%
. . (sobrecumplimiento)
con sectores industriales
(Obj.: 2)
Cumplidos: LOREA,
FAXTOR, MINERVA
Retrasados: XAIRA, 80%
NOTOS (4 de 5 pts;
0OBJ.3 (retraso entrego bienes incumplimiento 15 12%
por terceros, problemas parcial por factores
ajenos a la gestion del externos)
CELLS, avance adecuado
en XAIRA)
294 publilcauonfeS con luz ~100%
OBJ.4 sincrotron (sobrecumplimiento) 20 21%
322 totales P
Destacado nivel de
OBJ.5 relaciones y 100% 5 5%
cooperaciones
internacionales
OBL6 ALBA-II _mforme.el.'\ CR-43, 90% 10 9%
actuaciones adicionales
TOTAL 100 100%

10 Documentos de referencia

(1) 2021 CELLS - Plan actuaciones y proyectos, aprobado por el Consejo Rector num. 40,
16/12/2020

(2) Plan estratégico ALBA Sincrotron 2021 — 2022, 09/03/2021, https://www.cells.es/es/que-
es-alba/transparencia/publicidad-activa/docs-planificacion/strategy plan 2021-2024.pdf

(3) CELLS

Cuentas anuales

2021,

26/07/2022,

https://www.cells.es/es/que-es-

alba/transparencia/publicidad-activa/informacion-economica-y-estadistica

(4) Informaciones

y estadisticas

de convocatorias

https://www.cells.es/en/users/call-information

de acceso abierto,

competitivo:
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