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RESPUESTAS PARA LA INDUSTRIA

O ;QUE
OFRECE EL

SINCROTRON ALBA []
AL SECTOR INDUSTRIAL

El Sincrotrén ALBA ofrece a la industria
tecnologias innovadoras para caracterizar
materiales y procesos a niveles microy
nanoscopico con luz de sincrotrén, ofreciendo
resultados orientados a las necesidades
especificas de una empresa.

O ;POR QUE

LAS EMPRESAS USAN
EL SINCROTRON ALBA N

Las técnicas del Sincrotron ALBA proporcionan
resultados superiores a los obtenidos por otras
técnicas y que, ademas, ofrecen un gran valor a
la hora de potenciar la competitividad de una
empresa.

O ;COMO
CONTACTAR CON ALBA -

Desde el Sincrotron ALBA se ha habilitado una
Oficina de Relaciones con la Industria como
punto Unico de contacto, desde donde se
proporciona un servicio completo a los clientes,
manteniendo la confidencialidad y ofreciéndoles
asistencia durante el servicio.

industrialoffice@cells.es



EL SINCROTRON ALBA

El Sincrotrén ALBA es una de las infraestructuras cientificas
y tecnolégicas méas importantes de Espafia, financiada por la
Generalitat de Catalunya y el Gobierno de Espafa.

Un sincrotrén es un acelerador de particulas en el que se produce
luz de sincrotrén, es decir, luz de gran intensidad que
comprende desde la luz infrarroja hasta los rayos X.

www.sincrotronalba.es

ALBA EN CIFRAS

10 lineas de
luz disponibles
para realizar
experimentos

4 lineas de luz en
construccion Acelerador de

particulas
con un perimetro
de 270 metros

1.000.000

1

La Unica
Los electrones giran un millén fuente de lyz
de veces por segundo alrededor de sincrotron

del anillo en Espafia

2.000

Mas de 2.000 usuarios académicos e

) 3 industriales cada afio realizan experimentos de
La luz de sincrotrén es gran impacto

10 billones de veces mas intensa que el Sol



VENTAJAS DE LA
LUZ DE SINCROTRON

El brillo y la calidad de la luz de sincrotrén son excelentes y aportan cualidades Unicas
para el estudio de muchos tipos de materiales y procesos a nivel micro y nanométrico.
ALBA ofrece sus técnicas de luz de sincrotron y su experiencia a la comunidad industrial
y cientifica para ayudarles a mejorar en sus actividades de investigacion, desarrollo e
innovacién.

Los servicios pueden incluir
el analisis de muestras por
correo, asistencia previa o
posterior en experimentos,
acceso remoto, informes
de resultados, consultoria
sobre técnicas de
sincrotron, contratos de

[+ D+, etc.

LIMITES DE DETECCION
MAS BAJOS

MAPEO QUIMICO

@ DETERMINACION DEL
ESTADO DE OXIDACION

MAYOR RESOLUCION

EXPERIMENTOS MAS
RAPIDOS

AMPLIA VARIEDAD DE
ENTORNOS DE MUESTRAS

5



TECNICAS DE SINCROTRON
Y SECTORES INDUSTRIALES

La luz de sincrotrén se utiliza para revelar las caracteristicas y las propiedades
de los materiales mediante la observacion de su morfologia y la determinacién de
su estructura quimica, electronica y magnética. La potente caracterizacién de la
luz de sincrotron puede aportar detalles clave relacionados con los materiales y
procesos empleados en una gran variedad de sectores industriales.

DIFRACCION DE POLVO DE RAYOS X

* CRISTALOGRAFIA DE MACROMOLECULAS

* DISPERSION DE RAYOS X A ANGULOS BAJOS Y ALTOS (SAXS Y
WAXS)

TECNICAS
DISPONIBLES

e MICROESPECTROSCOPIA DE INFRARROJO CON LUZ DE SINCROTRON

o ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION Y EMISION DE RAYOS X

e ESPECTROSCOPIA DE FOTOEMISION A PRESION CERCANA A LA
AMBIENTAL

* DICROISMO MAGNETICO Y REFLECTIVIDAD MAGNETICA CON RAYOS
X BLANDOS Y DISPERSION RESONANTE

o ESPECTROSCOPIA DE FOTOEMISION RESUELTA EN ANGULO

e MICROSCOPIA DE RAYOS X BLANDOS
e MICROSCOPIA DE FOTOEMISION




QUIMICA

MATERIALES
AVANZADOS

NANOTECNOLOGIA
FARMACIA

SALUD

ALIMENTOS Y ENVASES

MEDIOAMBIENTE

AUTOMOCION Y
AEROESPACIAL

ENERGIA

PATRIMONIO CULTURAL

Y CIENCIAS FORENSES



;QUE SE PUEDE
ESTUDIAR?

2 CATALIZADORES

2 PLASTICOS,
ELASTOMETROS Y
POLIMEROS

A PINTURAS Y PIGMENTOS
A FIBRAS

A PASTA'Y PAPEL

2 ENCAPSULADO DE

QUIMICA

00 00 0000000000000 00000000000000000000000000000000000 o

;QUE INFORMACION
SE PUEDE OBTENER?

000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000 o

e Caracterizacion estructural de muestras sélidas a nivel atémico.

e Determinacién de los estados de oxidacién y especies de una
amplia variedad de muestras.

e Caracterizacion a nivel nanométrico de la forma, tamafio y
densidad de agregados moleculares.

e Caracterizacion de las deposiciones, contaminacién y procesos
fotoquimicos en superficies.

COMPUESTOS ORGANICOS e Caracterizacion microestructural de dispersiones, emulsiones y

2 PRODUCTOS PARA EL materiales parcialmente ordenados.
HOGAR

: ¢ |dentificacion quimica y caracterizacion de contaminantes.
2\ REACCIONES QUIMICAS

e Estudio de las reacciones y procesos quimicos en estados
dinamicos y estacionarios a nivel atémico.

000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000 o

QUE SE HACE EN ALBA

0000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 0

CATALIZADORES PERSONALIZADOS Y MAS EFICACES

Se utilizaron nanoparticulas de rodio y paladio depositadas en un sustrato
de 6xido de cerio como catalizadores para producir hidrégeno. EI analisis
realizado en ALBA de la superficie de los catalizadores en condiciones de
funcionamiento demostrd que el sustrato de éxido de cerio provocé una
reestructuracién de las nanoparticulas que aumenté el rendimiento de la
reaccion. Este resultado les puede ayudar a disefiar catalizadores con un
funcionamiento mejorado.

MEJORA DE LAS PROPIEDADES DE LOS PIGMENTOS Y SU FABRICACION
Los bajos limites de deteccion y la posibilidad de determinar estados de
oxidacién que ofrece ALBA permitieron correlacionar las propiedades de color
de un pigmento comercial, producido por diferentes rutas sintéticas, con su
estructura cristalina y atémica. Estos datos han resultado ser muy valiosos
para poder desarrollar métodos mas eficaces en la fabricacion de pigmentos.

DANDO FORMA A LOS POLIMEROS

Diferentes grados de cristalizacion de los polimeros pueden resultar en
plasticos que estan a medio camino entre duros/rigidos y blandos/flexibles. En
ALBA se ha caracterizado el grado de cristalizacién de diferentes polimeros
sometidos a diferentes velocidades de enfriamiento, emulando los usados

en condiciones industriales, para determinar cual es el mejor proceso para
tunear la rigidez o plasticidad de los polimeros para la aplicacién deseada del
pléastico.




MATERIALES AVANZADOS

;QUE INFORMACION NIAR
SE PUEDE OBTENER?

e Estudio in situ de materiales bajo condiciones similares al proceso
de produccion.
Caracterizacion de la estructura atémica, electrénica y magnética

de materiales.
Determinacion del estado de oxidacion y de las especies quimicas. = ARBO

Estructura de la cerdmica y su evolucion durante los procesos de w1 MATERIA

sintesis y fabricacion.
e Determinacion de fase de materiales como cementos y REMA

hormigones. = MATERIA
Caracterizacion de la corrosién de la superficie con diferentes

sustancias y condiciones de funcionamiento.

Caracterizacion de materiales a altas presiones y temperaturas. H MATERIA PARA LA

QUE SE HACE EN ALBA

MEJORA DE CEMENTOS

Se determiné la evolucion de la fase cristalina de un hormigén, clinker y
cemento durante el proceso de hidratacién in situ utilizando los potentes rayos
X de ALBA. Los resultados permitieron establecer la cinética y los mecanismos
de hidratacién en fase temprana de estos cementos lo que permitié mejorar sus
propiedades.

FABRICACION ADITIVA / IMPRESION 3D

Se analizaron filamentos extruidos de impresion 3D de policaprolactona (PCL)
en diferentes condiciones de fabricacion. Los resultados mostraron que la
composicién del polimero y la temperatura del chorro del extrusor son los
principales factores que determinan la estructura interna y las propiedades
mecanicas del objeto fabricado. Con estos conocimientos, el proceso de
fabricacion aditiva se puede ajustar para obtener objetos con las propiedades
deseadas.

MATERIALES SOMETIDOS A CONDICIONES EXTREMAS

Las técnicas de ALBA permitieron identificar una nueva fase cristalina del
elemento CdALS, a una presion muy alta (250.000 atm), que permanece
inalterado tras reducir la presion a 1 atmdsfera. Esta nueva fase podria mejorar
el rendimiento de las células fotovoltaicas y ofrecer aplicaciones industriales en
la optoelectronica y la éptica no lineal.




;QUE SE PUEDE
ESTUDIAR?

8 MATERIALES
NANOESTRUCTURADOS

& NANOFABRICACION

& DISPOSITIVOS MICRO Y
NANOELECTRONICOS

& MICROACELEROMETROS Y
MICROSENSORES

& DISPOSITIVOS
MAGNETICOS

% DISPOSITIVOS FOTONICOS

& DISPOSITIVOS
FERROELECTRICOS Y
MULTIFERROICOS

8 SEMICONDUCTORES

NANOTECNOLOGIA

;QUE INFORMACION
SE PUEDE OBTENER?
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e (Caracterizacion quimica y nanoestructural de materiales y
dispositivos nanoelectrénicos y nanomagnéticos.

e Visualizaciéon de dominios y nanoestructuras magnéticas.

e Caracterizacion de materiales y dispositivos espintronicos y
magnetoelectrénicos.

e Caracterizacion de nanomateriales superconductores.

e Caracterizacion de la estructura, composicion y fabricacion de
nanoparticulas.

e Caracterizacion de materiales nanoestructurados.

e Caracterizacion de nanomateriales en la superficie e interfase.

QUE SE HACE EN ALBA

MATERIALES PARA ALMACENAMIENTO DE DATOS

Se ha detectado en ALBA un mecanismo de conmutacién magnética

a nanoescala desencadenado por campos eléctricos en una pelicula
ferromagnética delgada. Dado que se trata de un mecanismo sin corriente
eléctrica, el consumo energético es muy bajo. Se trata de un dato prometedor
que podria mejorar la eficacia energética y la densidad del almacenaje de datos
de dispositivos tales como ordenadores y teléfonos moviles.

NANOELECTRONICA Y ESPINTRONICA

Se ha caracterizado en tiempo real un nuevo método para fabricar
nanoestructuras de ferrita de cobalto ultrafinas de alta calidad. Estas
nanoestructuras se fabricaron in situy se siguié el proceso a través del
microscopio de fotoemisién de electrones de ALBA. Este nuevo método

de produccién se puede aplicar a una amplia variedad de dispositivos
nanoelectrénicos y espintrénicos como, por ejemplo, los cabezales de lectura de
los discos duros.

SENSORES DE FIBRA NANOESTRUCTURADOS

Se han procesado millones de nanotubos de carbono (CNT) para formar una
fibra continua similar a un cabello humano de dimensiones kilométricas. Su
comportamiento es similar a un sensor de moléculas de gas y liquido, ya que,
en presencia de estas, las propiedades eléctricas de la fibra cambian. Los
experimentos realizados en ALBA han demostrado que dichos cambios en el

comportamiento eléctrico se deben al cambio en la forma de los CNT. Este
conocimiento puede ayudar a mejorar las propiedades de los sensores gas y

10 liquidos.



FARMACIA on

;QUE INFORMACION .QUE SE PUEDE

SE PUEDE OBTENER? ESTUDIAR?

e [nformacion estructural de las interacciones entre un farmaco y su @ FARMACOS Y PRINCIPIOS
diana terapéutica a nivel atomico. ACTIVOS

e Deteccidén y cuantificacién de fases cristalinas presentes en & FORMULACIONES
pequefas cantidades en formulaciones farmacéuticas. FARMACEUTICAS

e Deteccién de impurezas y estudios de polimorfismo. Informacién ar POLIMORFOS
crucial para la protecciéon de derechos de propiedad intelectual y a2 DIANAS TERAPEUTICAS

. . (ENZIMAS, VIRUS, ADN...)

para evitar vulneraciones de patentes. i

¢ Determinacion de los estados de oxidacion de compuestos en o ﬁﬁlég(%gsr‘((!ANISMOS
farmacos. &4 ENFERMEDADES

Determinacién de la estructura de un farmaco a nivel atémico,
incluida la quiralidad y la configuracion absoluta.

Penetracién de farmacos y formulaciones farmacéuticas en tejidos
biolégicos como la piel.

Reconstruccion en 3D de células y material celular para visualizar
el efecto de las afecciones y farmacos en la célula.

QUE SE HACE EN ALBA

¢» PROCESOS BIOLOGICOS

DETECCION DE COMPUESTOS EN CANTIDADES MUY BAJAS

Los medicamentos contienen algunos compuestos en cantidades muy
pequefas que solo pueden ser detectadas mediante las técnicas de sincrotron.
La deteccién e identificacion de fases cristalinas, compuestos o polimorfos
presentes en cantidades muy bajas se realiza en ALBA de manera rutinaria.
Esta informacion puede ser crucial para el desarrollo de nuevos medicamentos
y la proteccion de la propiedad intelectual de compuestos patentados.

MAPA 3D DE LAS ALTERACIONES EN CELULAS POR EL VIRUS DE LA
HEPATITIS

Gracias al innovador microscopio de rayos X blandos de ALBA se pudo
observar por primera vez en 3D una célula entera infectada con el virus de

la hepatitis C (VHC) en condiciones cercanas a las fisioldgicas. Se vieron las
alteraciones estructurales causadas por el VHC y después de su recuperacion
con antivirales especificos. Este método permite comprobar la eficacia de

un medicamento directamente en la célula infectada y comprender procesos
biol6gicos complejos.

UN FARMACO CONTRA LA MALARIA

Los estudios a nivel atbmico que se han llevado a cabo en ALBA han revelado
la estructura de un nuevo farmaco que actua contra la malaria. Este farmaco
se une a determinadas zonas del ADN del parasito e impide su normal
desarrollo, causandole la muerte. Estos estudios pueden contribuir en gran
medida a la eficacia del tratamiento contra la malaria.




;QUE SE PUEDE
ESTUDIAR?

© PRODUCTOS DE BELLEZA E
HIGIENE PERSONAL

Q COSMETICOS
Q© MATERIALES DENTALES

O EMULSIONES, ESPUMAS Y
GELES

< TEJIDOS BIOLOGICOS

Q CELULAS Y PROCESOS
BIOLOGICOS

Q© BIOMATERIALES
PARA IMPLANTES
BIOCOMPATIBLES

< BIODEGRADABLES PARA
LA ADMINISTRACION DE
FARMACOS

SALUD

;QUE INFORMACION
SE PUEDE OBTENER?

Estudio de la estructura, estabilidad y transiciones de fase en
mezclas de agua-aceite-surfactante, cremas, etc.

Caracterizacion del impacto y la penetracion de los productos
cosméticos y quimicos en la piel, labios, cabello o ufias.
Informacién estructural de dentifricos, cementos dentales, resinas
y adhesivos para implantes dentales.

Determinacion y estudio de la microestructura de tejidos
biolégicos (musculos, ligamentos, tendones) en situaciones
dindmicas.

Reconstruccion en 3D del material biolégico para comprender los
mecanismos celulares.

Estudios estructurales de materiales empleados para la
regeneracion de tejido biolégico.

QUE SE HACE EN ALBA

ANALIZANDO LOS MECANISMOS DEL ALZHEIMER

Cuando una persona sufre Alzheimer, se forman en su cerebro agregados de
diferentes proteinas. En ALBA se ha estudiado la localizacion y el efecto de
estos agregados en un cultivo de células neuronales. Los resultados ayudaron
a comprender los mecanismos del Alzheimer, a identificar mejor las causas de
esta enfermedad y en un futuro pueden ayudar a prevenir sus causas.

ACEITES ESENCIALES

Los aceites esenciales se emplean comunmente como agentes bactericidas
naturales y en fragancias. En el Sincrotron ALBA se han estudiado diferentes
vesiculas empleadas como portadores de aceites esenciales. Los resultados
de estos estudios demuestran que dichos aceites podrian introducirse en las
vesiculas sin alterar su estructura; asimismo, se pudo estudiar la habilidad de

dichas vesiculas para liberar estos aceites esenciales en distintas capas de la

piel.

COSMETICOS PARA EL CUIDADO DE LA PIEL

Los rayos X del sincrotron permiten observar la estructura escalonada 'y
periddica del colageno de la piel. Los estudios Ilevados a cabo en ALBA
demuestran que la luz infrarroja produce una degradacion de la estructura
del colageno que provoca pérdida de la elasticidad. Estos efectos se pueden
prevenir mediante el uso de sistemas bilipidicos. Estos resultados se pueden

utilizar para producir nuevos cosméticos y farmacos que protejan la piel de

efectos nocivos.



ALIMENTACION Y ENVASES 0
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;QUE INFORMACION Q PUED

SE PUEDE OBTENER? DIAR

S AP

¢ Dinamicas y estabilidad de emulsiones de alimentos. v .'l ‘q'. L DE D

e Transiciones de fase en grasas y actividad reolégica en : ENTO
carbohidratos. y TOXICIDAL : U

e Determinacién de sustancias quimicas téxicas incluyendo ¥ RN OMICACICN DE
especiacion en carnes, pescados, verduras y legumbres. m MARISCO

e |dentificacion de elementos o especies quimicas para la " 0 AVA
caracterizacion de alimentos con denominacién de origen. . ASADO Y ALMA

e Estudio de los cambios estructurales en plasticos empleados como : = _.
envoltorios o para el almacenamiento de productos. I ASCO A. AA A

e Determinacion del cobre y otros metales en vinos y licores en sus ¥ FER i

diferentes etapas de oxidacion.
e (Obtencién de imagenes quimicas de plantas, semillas, cereales,
algas, etc.

0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000 o

QUE SE HACE EN ALBA
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AYUDAR A DISENAR ALIMENTOS FUNCIONALES

La ingesta de selenio en nuestra dieta es escasa, pese a tratarse de un
micronutriente Util para prevenir enfermedades cardiovasculares y algunos
procesos carcinogénicos. En ALBA se caracterizé la metabolizacién del selenio
en cosechas de trigo enriquecido a través del seguimiento de diferentes
especies de selenio absorbido en trigo. El objetivo era determinar los mejores
métodos para producir harina enriquecida con selenio.

PROCESOS DE CURACION DEL JAMON Y BIOMARCADORES DE
TRAZABILIDAD

Se han caracterizado jamones curados de diferentes origenes geograficos y en
diferentes fases de curacioén para identificar los biomarcadores potencialmente
Utiles para la trazabilidad del jamén. En ALBA se pudo observar la evolucion
de las especies zinc y hierro en jamones de origen espafol e italiano en
diferentes fases del proceso de curacién.

COMO OBTENER EL EFECTO ATERCIOPELADO DEL CHOCOLATE

En ALBA también se ha estudiado la cristalizacién de varias formas
polimérficas de la mantequilla de cacao con sustratos de chocolate y metal
sometidos a diferentes tratamientos de calor. Los resultados obtenidos han
demostrado que, al reducir la temperatura del sustrato por debajo de los 16°C,
se obtiene una textura aterciopelada cominmente utilizada en productos de
chocolateria gourmet que mejora al utilizar chocolate como sustrato.




O MEDIOAMBIENTE

;QUE INFORMACION

e P D
G SE PUEDE OBTENER?
' 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000 ©
iy . ¢ |dentificacion de especies quimicas en concentraciones muy bajas
- ONTA ADA ‘ y su distribucién en plantas, microorganismos y tejido animal.
5 PRO 0 i RFA e Observacion in situ de la transformacion de fase de los materiales
o A a altas presiones y temperaturas.
° PRG -. 0S PARA 0 e Caracterizacion quimica para mejorar la gestion de residuos
O CONTA MIN ACIC nucleares y mineros.
T A e . SRS e Evaluacion de la explotacion de zonas mineras mediante el
> CONTA i analisis de los minerales.
SRS - e Caracterizacién de las condiciones de plantado y cultivo.
O 0 0 ATURA e Estudio de la estructura y composicién de meteoritos y polvo
5 RESIDUOS D 0 interestelar.
G e Efectos toxicolégicos de sustancias quimicas, corrosion,
O R TERDl ANETARIS contaminacion, etc.

QUE SE HACE EN ALBA

nuevas.

iCOMO SON LOS MATERIALES DEL INTERIOR DE LA TIERRA?

Las perovskitas forman parte de la composicién de la capa inferior del manto
de la Tierra y se cree que cuando estan sometidas a altas presiones pueden
causar terremotos. En ALBA se han estudiado los cambios en las fases
estructurales de dichos materiales sometidos a altas presiones, lo que ha
permitido descubrir nuevas fases ordenadas con estructuras y propiedades

ANALISIS DE SUELOS CONTAMINADOS

El anélisis de las especies quimicas procedentes de muestras de una mina
cerrada han revelado la presencia en cantidades bajas de escorodita, una
especie de arsénico que puede filtrarse desde un terreno contaminado a
aguas superficiales a través de la lluvia. Estos resultados, obtenidos en ALBA,
indican que es necesario realizar un tratamiento adecuado para evitar la
contaminacién por escorodita en aguas superficiales cercanas a la mina.

¢{COMO CRECEN LAS PLANTAS?

Las auxinas son hormonas de la planta que inducen el factor de respuesta
que controla la iniciacién de la raiz, el crecimiento de las células, la floracién
y otros factores que determinan su tamafo y estructura. La estructura
macromolecular en 3D de los factores de respuesta de las auxinas ligadas

al ADN, obtenida en ALBA, explica por qué determinadas auxinas pueden

activar el conjunto de genes que provocan los cambios mas importantes en el
crecimiento de las plantas.



AUTOMOCION Y
AEROESPACIAL

;QUE INFORMACION
SE PUEDE OBTENER?

Caracterizacion quimica y estructural de los catalizadores en
condiciones de funcionamiento.

Caracterizacion de baterias recargables y sus mecanismos de
degradacién.

Anélisis de las membranas de celdas de combustible durante los
procesos de hidratacion, oxidacion/reduccion y envejecimiento.
Caracterizacién de metales en celdas de combustible (Pd, Pt, Rh,
etc).

Anélisis de componentes de automocién como pléasticos, tejidos
0 piezas metalicas para mejorar el rendimiento, la seguridad y la

;QUE SE PUEDE
ESTUDIAR?

CATALIZADORES PARA
REDUCIR EMISIONES

MATERIALES PLASTICOS
LIGEROS Y PESADOS

VEHICULOS DE HIDROGENO
VEHICULOS ELECTRICOS

ACEITES Y LUBRICANTES
PARA VEHICULOS

ESTABILIDAD DE LOS
REVESTIMIENTOS

CELDAS DE COMBUSTIBLE

=)
=)
=)
=)
=)
=)
=)

comodidad.

e Caracterizacion del mecanismo friccional de superficies con
lubricantes y aditivos.

e Anélisis de la tensién residual en aleaciones.

QUE SE HACE EN ALBA

BATERIAS PARA VEHICULOS ELECTRICOS

Los cambios estructurales durante el ciclo de carga y descarga de las
baterias de litio de altas prestaciones han sido objeto de estudio en ALBA.
Los diferentes métodos de fabricacion de catodos demostraron influir en el
rendimiento de los electrodos durante los ciclos de carga y descarga. Estos
resultados se han empleado como base para la mejora de la vida util de las
baterias de litio.

MATERIAL AEROESPACIAL

Los vidrios metalicos tienen aplicaciones aeroespaciales, ademas de otras
aplicaciones. Se ha detectado en ALBA una correlacién entre los tratamientos
superficiales que mejoran su comportamiento mecanico, humectabilidad y
rendimiento ante la corrosién y los cambios estructurales a nivel atémico, lo
qgue ha permitido seguir optimizando estos materiales.

CATALIZADORES PARA VEHICULOS

La eliminacién del hollin es crucial para minimizar el impacto medioambiental
de los motores de combustion. Los catalizadores a base de cerio eliminan de
forma muy eficaz el hollin en motores diésel. El mecanismo catalitico de estos
catalizadores a base de cerio se ha caracterizado en ALBA en condiciones de
funcionamiento, lo que puede conducir al descubrimiento de catalizadores
mas efectivos para reducir la contaminacion causada por los vehiculos con
motor diésel.




G ENERGIA

00 000 000000000000 00000000000000000000000000000000000 o

- ;QUE INFORMACION
l
E%LTJESIE“E?UEDE SE PUEDE OBTENER?

000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000 o

7 CELDAS SOLARES e Caracterizacion de la composicion y microestructura de las
% BATERIAS baterias recargables, sus materiales y sus mecanismos de

7 ZEOLITAS degradacion.

% PETROQUIMICA Y TRANSPORTE Sanid i i
DE HIDROCARBUROS e (Caracterizacion de zeolitas para mejorar, entre otros aspectos, el

B MATERIALES PARA REACTORES craqueo catalitico del petroleo.
DE FUSION e Caracterizacion de los fosiles de rocas para mejorar la extraccion

4 MATE%ALES PARA EL de combustibles fésiles.

ALMACENAJE DE ENERGIA
TERMICA ¢ Analisis elemental del petréleo crudo.

MATERIALES PARA ) ° P4 il i i

4 ALMACENAJE DE HIDROGENO Formacion y estabilidad de emulsiones para mejorar el transporte
de petroleo.

e Caracterizacion de las estructuras cristalinas e impurezas
metalicas de las celdas fotovoltaicas.

e Caracterizacion de materiales para el almacenamiento de energia.

000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000 o

QUE SE HACE ALBA

ZEOLITAS PARA EL REFINAMIENTO DE PETROLEO

Se ha resuelto la estructura de una nueva zeolita sintetizada mediante cationes
de aminofosfonio gracias a la técnica de difraccion de polvo de alta resolucion
de ALBA. Esta herramienta permite a los investigadores determinar la estructura
de nuevos catalizadores zeoliticos. Esta informacion permite identificar futuras
aplicaciones del catalizador como, por ejemplo, para mejorar el rendimiento del
refinamiento del petréleo y obtener un combustible de alta calidad.

AUMENTO DE LA VIDA UTIL DE LAS BATERIAS

En ALBA se han caracterizado dos mecanismos de degradacién de la vida

Gtil de las baterias de litio recargables que se venden a nivel comercial: el
crecimiento de agregados en el anodo y microfisuras en el catodo. Se realizo el
estudio de estos procesos electroquimicos durante la aplicacion de voltaje a las
celdas electroquimicas. Este tipo de conocimientos ayuda a aumentar la vida
Gtil de las baterias y, por lo tanto, de la mayoria de dispositivos electronicos
empleados en nuestra vida diaria.

CELDAS SOLARES

Los liquidos iénicos de autoensamblaje presentan unas propiedades Unicas que
los convierten en un material adecuado para las celdas solares sensibilizadas
por colorante. Los resultados obtenidos en ALBA han permitido conocer el
comportamiento del liquido relacionado con el autoensamblaje, revelando una
dependencia de la estructura, composicion y temperatura. Esto puede llevar a
la mejora de su rendimiento en aplicaciones industriales.
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e Estudios no destructivos sobre la degradacién de materiales.
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obras de arte, materias primas, etc.

e Analisis de muestras forenses de escenas de crimenes: tintas,
material relacionado con el uso de un arma (balas, cartuchos, etc.),
huellas dactilares, identificacién de muestras de fibras y pintura.

QUE SE HACE ALBA

DESENTRANAR EL PROCESO DE FABRICACION DE LA CERAMICA ANTIGUA
En ALBA se ha determinado la estructura micro y nanocristalina y las especies
quimicas del cromo, con el objetivo de identificar la técnica de tintura
empleada para crear materiales opacos en la ceramica antigua de diferentes
regiones y periodos histéricos: Espafia (siglos XIV-XVI) y Siria y Egipto (siglos
VII-VIII).

RESTAURACION DE PINTURAS MURALES DE LA EDAD MEDIA

Gracias al reducido y extremadamente brillante haz de luz del Sincrotron
ALBA se han podido estudiar capas muy finas de pinturas medievales que
presentaban manchas con puntos negros. Los resultados concluyeron que
las sales acidas generadas hace siglos por hongos fueron la causa de estas
manchas. Con estos resultados, las pinturas se pueden restaurar y preservar
adecuadamente.

CONSERVACION DE VITRALES

Las técnicas del Sincrotron ALBA permitieron caracterizar como se habian
producido los vitrales de determinadas catedrales espafiolas de los siglos XVI
al XIX. Estos resultados demostraron que los maestros vidrieros podian reducir
las temperaturas de coccién del vidrio producido en esos siglos, aumentando
la cantidad de plomo al tiempo que afadian bérax al vidrio.




LABORATORIOS TECNICOS

Ademéas de los laboratorios de luz de sincrotron, el Sincrotron ALBA dispone de un
conjunto de laboratorios técnicos altamente especializados que dan apoyo a las técnicas
de sincrotrén y al desarrollo del acelerador de particulas. Estos laboratorios también
ofrecen su experiencia al sector industrial en estos campos.

e Medidas magnéticas precisas (100 ppm) de campos
magnéticos elevados en grandes estructuras (hasta 2 m
de longitud).
¢ Medidas de bobinas para motores u otras

aplicaciones.

¢ Medicién de mapas de campo de cualquier tipo de
estructura magnética.

e Medicién de imanes multipolares (cuadrupolos,
sextupolos, etc.).

e Medicién de blogues magnéticos permanentes,
aislados o unidos en soportes, y clasificacion y
espaciado para la construccion de dispositivos de
insercion.

e Modelizacién y optimizacién de disefios magnéticos
mediante herramientas de simulacién en 3D.

e (Calculo de las funciones principales de los campos
magnéticos (integrales, arménicos de alta frecuenciay
fiducializacién de campos magnéticos con respecto a
referencias mecanicas).



. Laboratorio de radiofrecuencia

- R

SERVICIOS

e Ensayos y calibracién de subsistemas de
radiofrecuencia: RF de baja potencia, calibracién,
ensayos de componentes de guia de onda.

e Pruebas de validacion de amplificadores.

e Acondicionamiento de cavidades de alta potencia.

e Otros ensayos de componentes de radiofrecuencia
de alta potencia: acopladores de potencia entrante,
circuladores, cargas, etc.

e Disefio y ensayos de sistemas de control de
radiofrecuencia de baja potencia (LLRF).

Laboratorio de optica y metrologia

SERVICIOS

Optimizacién de margenes de error.

Calibracién de curvadores de espejos mecanicos.

Montaje e instalacién de piezas dpticas.

Disefio de elementos épticos.

Pruebas de validacion de elementos y materiales épticos.
Caracterizacién en dos dimensiones de superficies planas a
alta velocidad y precision.

e Caracterizacion en una dimension de superficies planas y
curvas en diferentes orientaciones de trabajo con precision
nanométrica.
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Laboratorio de vacio

SERVICIOS

e Preparacién de superficies, limpieza y acondicionamiento de
componentes en condiciones de funcionamiento de ultra-alto
vacio.

e Montaje de sistemas de ultra-alto vacio.

e Pruebas de validacion: inspeccion visual, liberacion de gas,
presion maxima, deteccién de fugas y analisis de gases
residuales.

e Mantenimiento y puesta en funcionamiento de instalaciones
de vacio.

e Calibracién de instrumentacién de vacio.

e Disefo y dimensionamiento de sistemas de vacio.

Caracterizacion de dispositivos semiconductores.

Mediciones de corriente y tensién de baja potencia.

Caracterizacion de alta impedancia.

Sincronizacion de alta precision de sistemas de

cronometraje (rango de subnanosegundos).

e Programacién de FPGA: bus digital a alta velocidad,
procesamiento de datos incrustados.

e Disefios electrénicos totalmente personalizados.




Transferencia de
conocimiento

En ALBA desarrollamos continuamente nuevas soluciones
tecnoldgicas para garantizar que el Sincrotron ofrezca un
servicio 6ptimo. Nuestro objetivo es promover |la competitividad
e innovacion industriales a través de la transferencia de estos
nuevos desarrollos a la comunidad industrial de forma que
pueda explotar su comercializacién.

Encuentre nuestros desarrollos y ofertas tecnologicas en el enlace:
https://www.sincrotronalba.es/es/industria/transferencia-de-tecnologia

El Sincrotron ALBA y la empresa
SENER firman un contrato de
transferencia tecnologica

SENER se dedica a proyectos de ingenieria y construccion. Este
acuerdo ha permitido la comercializacion de una solucion tecnologica
desarrollada en ALBA: un nuevo sistema para curvar espejos de rayos
X con una alta precision y a un precio competitivo.

ALBA y Alibava firman un
contrato de licencia para la
comercializacion de un detector
de rayos X

ALBA, Alibava Systems y el Instituto de Microelectrénica de Barcelona
(IMB-CNM CSIC) han desarrollado un detector de radiacion que tiene
por objeto medir la intensidad del haz con una alta precision durante la
realizacion de un experimento en un sincrotron. Este nuevo detector
permite llevar a cabo correctamente el experimento, garantizando la
calidad de los datos obtenidos y reduciendo la duracién del mismo.
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Acuerdo de colaboracion entre HENKEL y el Sincrotrén

ALBA

Henkel es la primera empresa en firmar un acuerdo de colaboracion de I+D con ALBA en aplicaciones industriales de
las técnicas de sincrotron. Con este acuerdo Henkel potencia su ya demostrada capacidad en I+D y apuesta por las

capacidades del Sincrotron ALBA.

La multinacional Henkel y el Sincrotron
ALBA mantienen un acuerdo de
colaboracion estable en proyectos de
investigaciéon y desarrollo de nuevos
productos utilizando las técnicas de luz
sincrotron.

Henkel, lider mundial en la produccién
de lineas de detergentes, cosmética y
tecnologias de adhesivos, tiene graninterés
en aplicar en sus desarrollos las avanzadas
técnicas de anélisis y caracterizacion por
medio de la luz sincrotron. Este aspecto,
junto con el intercambio de conocimientos

entre cientificos y tecnélogos de ambas
organizaciones, refuerza y acelera el
proceso de innovacién de sus productos.

Para ALBA, este acuerdo supone la
confirmacién definitiva del gran valor
que grandes instalaciones cientificas y
tecnolégicas pueden ofrecer a la industria
y la sociedad. No solo es un factor clave
en la competitividad de empresas lideres
en investigacion, desarrollo e innovacion,
como Henkel, sino que también se
convierte en un gran atractivo para las
futuras empresas de tecnologia avanzada.

| #,
S

SAMTACK utiliza la luz de
sincrotron para mejorar el envasado
de alimentos

La empresa ha analizado las nanoparticulas que contiene un nuevo
sistema de envasado de alimentos que evita su oxidacion y prolonga
su duracion.

Samtack, fundada en 1988 y con sede en Esparreguera (Barcelona), es
un fabricante de pegamentos y adhesivos especializados en el sector de
las artes gréficas y el envasado. Ha desarrollado un nuevo sistema flexible
multicapa en colaboracion con la Universidad de Zaragoza y la Universidad
Complutense de Madrid, que contiene nanoparticulas de selenio y es capaz
de aumentar la vida util de los alimentos.

Los radicales libres se forman espontaneamente a partir del oxigeno, la
humedad y la radiacién ultravioleta e inician las reacciones de oxidacion
rapidamente. Como los radicales libres son muy pequefios, son capaces de
atravesar las capas de pléastico. El nuevo sistema multicapa desarrollado por
Samtack contiene nanoparticulas de selenio en una de las capas, y estas
nanoparticulas de selenio son capaces de absorber los radicales libres y, por
lo tanto, de prevenir la oxidacion de los alimentos.

ENANTIA emplea los rayos X de
ALBA para detectar impurezas
de estructuras cristalinas en
farmacos

ENANTIA colabora con empresas farmacéuticas en la
identificacion y deteccion de diferentes fases cristalinas en
sustancias y productos farmacéuticos.

La mayoria de los farmacos se administran como sélidos y las
propiedades en estado sélido influyen significativamente en
su rendimiento. La forma sélida 6ptima debe tener estabilidad
quimica y cristalina, el perfil farmacocinético correcto y ser
facil de procesar. Cuando el ingrediente activo sélido exhibe
transformaciones de estructura cristalina, deben tenerse en cuenta
por consideraciones de rendimiento y propiedad intelectual. En el
caso de los medicamentos genéricos, la presencia o ausencia de
un polimorfo especifico y/o la formacién de hidratos o solvatos
especificos podrian determinar la viabilidad de lanzar un producto.
La luz de sincrotrén es mucho mas intensa y monocromatica que
la radiacién convencional, y su longitud de onda se puede ajustar
con precision. Esto implica una relacion sefial-ruido mejorada
(de modo que se puedan detectar picos mas pequefnos), un
acortamiento del tiempo de medicion, la posibilidad de adquirir
datos de cantidades muy pequefias de muestra y la posibilidad de
discernir picos cercanos junto con una medicién mas precisa de
los picos de intensidad.




ARTAX BIOPHARMA utiliza la linea de luz
XALOC para el diseno de farmacos

La farmacéutica ha resuelto con éxito
la estructura cristalina de su proteina
diana mediante el uso de difraccion de
rayos X en el Sincrotron ALBA.

Artax esta desarrollando una nueva generacién
de compuestos orales contra enfermedades
autoinmunes. Las enfermedades autoinmunes
hacen que el sistema inmunolégico funcione de
manera anormal, atacando tejidos y 6rganos cor-
porales que considera “extranos”. Los tratamien-
tos actuales tienen grandes escollos: su adminis-
traciéon es mayoritariamente por via intravenosa,
tienen baja especificidad y ejercen una accién
inmunosupresora. Por tanto, los tratamientos dis-
ponibles en la actualidad interfieren gravemente
con el sistema inmunoldgico, disminuyendo su
actividad, lo que a su vez reduce su eficacia fren-
te a infecciones por virus y bacterias.

electrolite

TOYOTA y el CSIC
demuestran la
viabilidad de las
baterias basadas en
calcio

El Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC)

en colaboracion con TOYOTA Motor
Europe (TME) han demostrado la
viabilidad de las baterias recargables
de calcio usando la luz de sincrotron
de ALBA.

El calcio, un elemento mucho mas abundante
y econémico que el litio, puede actuar como
electrodo negativo en baterias recargables
de alta densidad energética y que es ademas
compatible con los electrolitos cominmente
utilizados en la tecnologia de iones de
litio. Estos resultados son la base de dos
patentes presentadas. A partir de ahora los
investigadores dirigirdn sus esfuerzos al
desarrollo de materiales para el electrodo
positivo capaces de operar a un alto potencial
para lograr baterias de alta densidad
energética.

En cambio, los compuestos Artax evitan que
los linfocitos T respondan contra los antige-
nos, pero conservan su funcién protectora
contra la infeccién por patégenos. Dicho
control modulador de las células T permite el
desarrollo de nuevos tratamientos para una
amplia gama de enfermedades inflamatorias
y autoinmunes. Artax estd utilizando cristalo-
grafia de rayos X para estudiar la estructura
atémica de la proteina objetivo y sus inhi-
bidores. Esta informacién es muy relevante
para comprender el centro activo de la pro-
teina diana, asi como las interacciones entre
los inhibidores y la proteina.

BASF, laUPCy
ALBA proponen
una metodologia
para desarrollar
mejores aditivos
para el hormigon

Han determinado como
interactuan las arcillas y los
superplastificantes en las
pastas de cemento. Estos
resultados allanan el camino
para mejorar el disefio de
nuevos superplastificantes mas
resistentes a las arcillas que
generalmente se encuentran en
las arenas para la produccion
de hormigon.

Los superplastificantes de policarboxilato
(PCE) hacen que el cemento sea mas
fluido con menos agua, lo que mejora
sustancialmente su  manejabilidad, vy
permite reducir el contenido de agua de la
pasta. Sin embargo, los superplastificantes
de policarboxilato son muy sensibles a
las arcillas que pueden contener la arena
que se usa en la produccién de mortero
y hormigén. Es de vital importancia
comprender la interaccién entre los
superplastificantes de policarboxilato y las
arcillas para mejorar el rendimiento de estas
mezclas complejas.

CRYSFORMA
(ICIQ) caracteriza
polimorfos para

la industria
farmacéutica en el
Sincrotron ALBA

La empresa utiliza la

difraccion de rayos X

para resolver diferentes
problemas relacionados con la
caracterizacion del estado sdlido
de polimorfos de ingredientes
farmacéuticos activos.

El polimorfismo es la capacidad de una
sustancia sdlida de cristalizar en mas de
una estructura cristalina, como resultado de
una disposicion diferente de las moléculas
dentro de la red cristalina. Cada una de estas
diferentes fases cristalinas se conoce como
polimorfos. Los polimorfos de los ingredientes
farmacéuticos activos (API), aunque son
la misma entidad quimica, pueden tener
diferentes propiedades fisicoquimicas, lo que
puede afectar la biodisponibilidad del farmaco
final 0 su procesabilidad durante el proceso
de fabricacion. Por esta razon, los polimorfos
son de especial interés en la industria
farmacéutica. CRYSFORMA es una unidad
del Instituto de Investigaciones Quimicas de
Cataluna (ICIQ) gestionada por el Dr. Jordi
Cerén que proporciona un apoyo cientifico
completo a la industria farmacéutica y quimica
fina en el campo del desarrollo farmacéutico
en estado solido.
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