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¢Quée es la difraccion?

Una onda altera su direccion de
propagacion cuando se encuentra con
un obstaculo o un punto estrecho.
Cuanto mas pequefa sea la
obstruccion, mas grande es el efecto de
la difraccion. La onda difractada da

informacion sobre el obstaculo que Ia
ha difractado.

en la entrada del
puerto de Alejandria

rayos X

Difraccion en monocristal (s8.13-xa100)

El patron de difraccidon de rayos X de un cristal perfecto, o
monocristal, contiene toda la informacidn necesaria para
reconstruir completamente su estructura geometrica a
escala atomica. Los patrones de difraccion obtenidos con
luz de sincrotrén son de gran resolucidn, cosa que permite
reconstruir la estructura de moléculas muy complejas, con
centenares de miles de atomos, como por ejemplo las
proteinas.

Estructura de la
hemoglobina humana
resuelta por difraccion
de rayos X

Difraccion de las ondas

Difraccion de rayos X

¢Que hace difractar los rayos X?

Cuando los rayos X atraviesan un soélido, los atomos
los difractan y éstos “capturan” la informacion sobre
su disposicion geomeétrica, a escala atomica, mas alla
de la capacidad de los microscopios.
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Difraccion de polvo (BLO4-MSPD)

En general, los sélidos que encontramos en la natura son
policristalinos, a excepcion de las sustancias amorfas.
Esto quiere decir que son agregados de granulos que,
aun ser cada uno de ellos un cristal perfecto, tienen
orientaciones aleatorias entre si.

En consecuencia, el patron de difraccion de polvo no
contiene informacion sobre la orientacion, vy los picos de
difraccidon se convierten en anillos. Por este motivo solo
se pueden reconstruir estructuras relativamente sencillas
(inorganicas). La ventaja es que podemos cambiar las
condiciones de presion vy temperatura, campo
magnético... a la que esta la muestra, de manera que se
pueden medir las diferentes fases de |la materia solida.
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Diferentes configuraciones cristalinas producen
diferentes difractogramas

Difraccion no cristalina (BL11-NCD)

Muchos materiales organicos que no forman cristales,
forman estructuras periddicas a mas grande escala (unos
cuantos nanometros). Es el caso de polimeros, cristales
liquidos y también tejidos vivos. En este caso el patron de
difraccion proporciona informacion sobre los cambios
estructurales de |la materia debidos a las condiciones
ambientales, o bien durante los procesos fisiologicos, en
el caso de los tejidos.

Difractograma obtenido el 1952 por
Rosalind Franklin y que sirvio para
determinar la estructura de doble
hélice del ADN

www.albasynchrotron.es


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3d/1GZX_Haemoglobin.png

